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Aufbau

beispielsweise:
25 PCs im Pool der griechische Sagen, E3.301
25 PCs im Mystery Pool, E4.101
14 PCs im Klassiker Pool, D3.344
26 PCs im Italien Pool, D3.322
26 PCs im unendlichen Pool, Ebene F1
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Schematischer Ablauf
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Beispielanwendung

Beispiel: Format-Konvertierung von Videodaten

D

C
A

B

Switch

Aufteilen des Films in Arbeitspakete einzelner Szenen
Verteilen der Arbeitspakete auf freie Rechenkapazität
Verteilte Konvertierung der Szenen
Sammeln und Zusammenfügen der Ergebnisse

Speed-Up durch die Nutzung freier Ressourcen
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Aufgaben

Evaluation vorhandener Systeme, Auswahl und 
Installation der Software
Entwurf und Implementierung von upb.de-
spezifischen Komponenten
Vergleich der Rechenleistung des upb.de-
Supercomputers mit

Modernen PCs
Cluster Computern HPCLine
Hochleistungsrechnern der Top500
Rechnern auf den Listen von seti@home, 
Proteinfaltung, …
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Arbeit der Projektgruppe: Ziele

In der Projektgruppe wird Teamarbeit und Organisation 
eines Projekts praktisch erprobt und erlernt

� Selbstständiges Arbeiten als Vorbereitung für spätere 
industrielle Berufspraxis

� Gestaltung eines umfangreichen Entwicklungsprozesses
� Lernen, über die eigene Arbeiten innerhalb der Gruppe zu 

berichten und die Ergebnisse nach außen zu vertreten

Die Projektgruppe sollte als höchstes Organisationsprinzip 
die weitgehende Selbstorganisation verwirklichen. 
Notwenige Aktivitäten

� Diskussion am Anfang der Projektgruppe über die gesetzten bzw. 
zu setzenden Ziele zusammen mit dem Veranstalter

� Erarbeitung der Kenntnisse über  die für das Thema relevanten 
systematischen Vorgehensweisen, Methoden und Werkzeuge
in der initialen Seminarphase

�

� �

�

Do it yourself upb.de-Supercomputer 8

Arbeit in der Projektgruppe: Durchführung

Regelmäßige, mindestens wöchentliche Treffen der PG-
Teilnehmer untereinander (mit Betreuern bei Bedarf)

� Konsequente Vergabe von „Posten“ (Verteilen von 
Verantwortlichkeiten) innerhalb der Gruppe bei jedem Treffen

� Anfertigung und Versenden eines Protokolls des Treffens an alle 
Teilnehmer und Betreuer

� Spezifikation und Delegieren von Unteraufgaben an 
Kleingruppen, die anschließend berichten

� Regelmäßige Vorträge zum Arbeitsfortschritt
� Erstellung eines Zwischen- und Endberichts

Am Ende werden die Teilnehmer individuell bewertet => 
der Fairness willen soll folgendes beachtet werden

� Alle Teilnehmer sollten – soweit möglich – in allen Tätigkeitsprofilen 
(z.B. Programmierung, Dokumentation, Berichtserstellung) arbeiten

� Vermeidung von „Ämterhäufung“
� Kontrolle der Gesamtarbeitsleistung Einzelner und ggf. Ausgleich
� Beachten und Kontrolle von weitgehend vollständiger Anwesenheit 

aller Teilnehmer während beider Semester
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Ablauf der Projektgruppe (Überblick)

13.10.2003

PG-Start

2.12.2003
VorträgeVorbereitung Diskussion und grobe Spezifikation

Ende 2003

01/2004

Detaillierte Spezifikation

04/2004

Implementierung und Dokumentation

06/2004

Test/Modifikation

07/2004

Abschlusspräsentation und Einweihung

26.7.2004
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Ablauf der Projektgruppe (geplant)
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Themen für die Seminarvorträge (1)

T1: Grundlagen Condor
� Workload Management System, University of Wisconsin
� "Hunter of idle workstations“

� Nutzung brachliegender Rechenleistung
� http://www.cs.wisc.edu/condor

T2: Grundlagen Entropia DCGrid
� PC Grid, vergleichbar zu Condor
� „harness the power of desktop PCs“
� http://www.entropia.com

T3: Grundlagen Sun GridEngine
� OpenSource-Projekt für Cluster Management
� http://gridengine.sunsource.net/
� http://www.sun.com/software/gridware/

�
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Themen für die Seminarvorträge (2)

T4: Anwendungen
� Wodurch entsteht der Geschwindigkeitsvorteil des upb.de

Supercomputers?
� Welche Anwendungsklassen können hiervon profitieren?
� Welche konkreten Anwendungen könnte man einsetzen?
� Messung der Geschwindigkeitssteigerung im Vergleich anderen 

Rechnern?
� http://www.povray.org
� http://www.imp.org
� http://www.chessbrain.org
� http://distributed.net
� http://genomeathome.stanford.edu
� http://setiathome.ss.berkeley.edu
� I. Foster and C. Kesselman (editors): The GRID: Blueprint for a New 

Computing Infrastructure, Morgan Kaufmann, 1999, Seiten 55-74 & 
105-129
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Themen für die Seminarvorträge (3)

T5: Monitoring
� Welche Ressourcen sind im upb.de-Supercomputer?
� Wie ist ihr Status?
� Was sind dynamisch und statische Informationen?
� In welchem Zustand befinden sich die aktuell laufenden Jobs?
� Wie erfolgt in anderen Systemen ein Monitoring?

T6: Ressourcen-Informationsdienst
� Welche Informationen sind für den upb.de Supercomputers 

relevant?
� Aufbereitung von statischen und dynamischen Daten (vom 

Monitoring)
� Wie werden die Ergebnisdaten bereit gestellt?
� Beispiele solcher Informationssysteme

�
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Themen für die Seminarvorträge (4)

Dokumente für T5 und T6
� http://hepunx.rl.ac.uk/edg/wp3/documentation/doc/arch.pdf

(Kapitel 1,2)
� I. Foster and C. Kesselman (editors): The GRID: Blueprint for a 

New Computing Infrastructure. Morgan Kaufmann, 1999, Seiten 
339-394

� http://hep-proj-grid-fabric.web.cern.ch/hep-proj-grid-
fabric/admin_procedures/docs/wp4/DataGrid-04-TEN-0135-1-0.pdf

� http://www.globus.org/mds/mds2/
� http://www.globus.org/mds/mdstechnologybrief_draft4.pdf
� http://nws.cs.ucsb.edu/ (Network Weather Service)
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Themen für die Seminarvorträge (5)

T7: Single-Site Scheduling
� Wie funktioniert ein Scheduler für eine einzelne Maschine?
� Welche Aufgaben hat er zu erledigen?
� Welche Informationen benötigt er dazu?
� Job Scheduling Strategies for Parallel Processing Workshop 

(1995-2003) von Dror Feitelson: 
http://www.cs.huji.ac.il/~feit/parsched/

� PC²-eigene Forschung

T8: Maui Scheduler
� Welche Scheduling Möglichkeiten existieren?
� Mit welchen Optionen lässt sich das Scheduling beeinflussen?
� Welche Funktionen bietet es?
� Wie funktionieren Advanced Reservations?
� Mit welchen Ressource Management System kann man es benutzen?
� http://www.supercluster.org/maui/

�
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Themen für die Seminarvorträge (6)

T9: Multi-Site Scheduling
� Wo ist der Unterschied zu Single-Site Scheduling?
� Vadhiyar and Dongarra: A Metascheduler For The Grid. In 

Proceedings of Symposium on High Performance Distributed
Computing (HPDC-11). Edinburgh, Scotland, July 2002

� PC²-eigene Forschung

T10: Silver Grid Scheduler
� Aufbau des internen Aufbaus?
� Welche Funktionalitäten bietet es?
� Welche Funktionen der unterliegenden Ressource 

Management Systeme werden benötigt?
� In welchem Umfeld kann man es einsetzen?
� http://www.supercluster.org/silver
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Themen für die Seminarvorträge (7)

T11: MOSIX
� Was ist das überhaupt?
� Aus welchen Komponenten besteht das MOSIX-System?
� Was kann man damit machen?
� Wie funktioniert die „preemptive process migration“?
� Wie sieht es mit Scalability aus?
� Amnon Barak:The MOSIX Multicomputer Operating System for 

High Performance Cluster Computing. Journal Future 
Generation Computer Systems 1998

� www.mosix.org

�
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Themen für die Seminarvorträge (8)

T12: Was ist überhaupt Grid-Computing?
� Unterschied zum früheren Meta-Computing?
� Unterschiede zwischen HPC und HTC?
� Welche wichtigen Projekte gab/gibt es?
� L. Smarr and C. E. Catlett. Metacomputing. Communications of 

the ACM 35(6). 1992, Seiten 44-52
� I. Foster and C. Kesselman (editors). The GRID: Blueprint for a 

New Computing Infrastructure. Morgan Kaufmann, 1999
� A. Hey, G. Fox, F. Berman. Grid Computing. John Wiley & 

Sons, 2003 
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Themen für die Seminarvorträge (8)

T13: Globus Toolkit
� Historie und Ziele/Absichten?
� Aufbau, Komponenten?
� Was ist das GlobalGridForum?
� http://www.globus.org/
� I. Foster, C. Kesselman, S. Tuecke. The Anatomy of the Grid: 

Enabling Scalable Virtual Organizations. International Journal 
Supercomputer Applications, 2001

�

� �

�

Do it yourself upb.de-Supercomputer 20

weitere Themen für die Seminarvorträge (1)

T1*: OGSA und OGSI
� Historie und Ziele/Absichten?
� Was sind die Unterschiede?
� S. Tuecke, K. Czajkowski, I. Foster, J. Frey, S. Graham, C. 

Kesselman, T. Maguire, T. Sandholm, P. Vanderbilt, D. 
Snelling. Open Grid Services Infrastructure (OGSI) Version 1.0 

� Global Grid Forum http://www.ggf.org/
� http://www.globus.org/ogsa/
� I. Foster, C. Kesselman, J. Nick, S. Tuecke. The Physiology of 

the Grid: An Open Grid Services Architecture for Distributed
Systems Integration. Open Grid Service Infrastructure WG, 
Global Grid Forum, June 22, 2002
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weitere Themen für die Seminarvorträge (2)

T2*: Commercial Grid
� Was ist das?
� Was fehlt dem derzeitigen Grid, um für den kommerziellen 

Benutzer interessant zu sein?
� Fault-Tolerance, Reliability, Service Level Aggrements
� NGG – Next Generation Grid(s). 

http://miles.cnuce.cnr.it/~lafo/domenico/talks/siena2003/ngg_eg
_final.pdf

� Global Grid Forum http://www.ggf.org/
� H. Kishimoto, A. Savva, and D. Snelling. OGSA Fundamental 

Services: Requirements for Commercial GRID Systems. 
Technical report, OGSA WG, 
http://www.gridforum.org/Documents/Drafts/default_b.htm

�
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weitere Themen für die Seminarvorträge (3)

T3*: CCS
� Was ist CCS?
� Beschreibung der Architektur
� Was ist der Unterschied zwischen Planning und Queuing

basiertem Ressource Management System?
� Admin- und User-Manual von CCS
� M. Hovestadt, O. Kao, A. Keller, and A. Streit. Scheduling in 

HPC Resource Management Systems: Queuing vs. Planning. 
Proc. of the 9th Workshop on Job Scheduling Strategies for 
Parallel Processing, 2003

� http://www.uni-paderborn.de/pc2/projects/ccs/main.htm
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weitere Themen für die Seminarvorträge (4)

T4*: Economics in the Grid
� Wozu Geld/Währung im Grid?
� Was kann man damit mehr machen?
� Was gibt es für Ansätze?
� C. Ernemann, V. Hamscher, R. Yahyapour. Economic

Scheduling in Grid Computing. Proc. of the 9th Workshop on 
Job Scheduling Strategies for Parallel Processing, 2003

� http://www.cs.mu.oz.au/~raj/ecogrid/
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weitere Themen für die Seminarvorträge (5)

T5*: Sicherheit im Grid
� Wozu braucht man Sicherheit im Grid und an welchen Stellen?
� Welche Mechanismen werden verwendet (Zertifikate)?
� http://www.globus.org/research/security.html
� I. Foster, C. Kesselman, G. Tsudik, S. Tuecke. A Security

Architecture for Computational Grids. Proc. 5th ACM 
Conference on Computer and Communications Security
Conference 1998


